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ESAMI DI STATO PER L'ABILITAZIONE
ALUESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE E DI INGEGNERE IUNIOR
PRIMA SESSIONE 2017

PRIMA PROVA SCRITTA SENIOR
15 giugno 2017

SETTORE CIVILE E AMBIENTALE
{ing. Edile-Architettura cf. 4/5 — LM4, Ing. Edile V.0. ~ ¢l. 4/5 - LM24, Ing. dei Sistemi Edilizi LM 24,
Architettura IM 4 C.U. )

TEMA N.1
i concetto oi “resilienza”®, intesa come capacitd di mitigozione e i adattomento oi camblamenti, é applicato
come una possibile soluzione alfo crisi ambientale, economica e saciale e dello spazio urbano che si sta
diffandendo. Cio con riferimento allo progettazione di componenti e sistemi edilizi e urbani, nonche al
recupero di edifici e centri storici esistenti. If caondidato svolga le proprie considerazioni nell’ ambito di uno
dei campi di interesse delineati,

TEMA N.2

in base al recente quadro normativo europen ed italiono, la progettozione e lo riquolificnzione energetico
degli edifici deve seguire criteri che rispondane al piti ampio concetto di sostenibifitd. Il candidoto esponga
le proprie deduzioni in merito.

TEMA N.3

i candidato descriva un piano di indagini geotecniche secondo le NTC 2008 per la realizzazione di un edificio
muitipiano per civile abitazione.
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ESAMI DF STATO PER L'ABILITAZIONE
ALL'ESERCIZIO GELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE £ DI INGEGNERE IUNIOR
FRIMA SESSIONE 2017

PRIMIA PROVA SCRITTA SENIOR
15 giugho 2017

SETTORE CIVILE E AMBIENTALE
{Ing. per FAmbiente ¢ i Territoric LA 35, Ing. Cvite V.Q., Ing. Civile LM Z3)

TEMA N, 1
Lo resistensa o toglio dei terreni gronulari e coesivi,
TEMA N2

i candidata ilfustei la moderna filasofia di concezione strutturale, progettazione e verifica d2gli edifici
inteloiati in calcestruzzo armato per azioni sismiche.

TEMA N.3
it candidate descriva le metodofogie per la valutazione e mitigazione del rischin idrologico-idrautico, con
riferimento afle normativa vigente.
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ESAMI DI STATO PER L'ABILITAZIONE
ALLUESERCIZIG DELLA PROFESSIONE D INGEGNERE E DI INGEGNERE ILIMIOR
PRIMA SESSIONE 2017

SECONDA PROVA SCRITTA SENIOR
15 giugno 2017

SETTORE CIVILE E AMBIENTALE
{Ing. per I'Ambiente e if Territorio LM 35, Ing. Civile V.0, Ing. Civile LM 23}

TEMA N 1
La progettazione di una fondazione superficiale su terreni o grana fine.
TEMA N2

Con riferimento of tema dello sicurerza strutturale e sismica del patrimonic cestruito esistente, il candidato
ilustri Mapprocelo adottato dalle NTC 2008 (D.M. 14 gennaio 2008) con particolare attenzione alla
definizione del percorso di conascenza, al fattore di corfidenza, ed alle modalita di analisi ¢ verifica.

TEMA N.2
renenda conto defla normativa vigente, if Candidate descriva | trattament! generalmente presenti nelle
linee liguami deglf impianti di depurazione al servizio di centri abitati,
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ESAMI DI STATO PER L'ABILITAZIONE
ALLESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DN INGEGNERE E DM INGEGNERE IUNIOR
PRIMA SESSIONE 2017

SECONDA PROVA SCRITTA SENIOR
15 giugno 2017

SETTORE CIVILE E AMBIENTALE
(Ing. Edile-Architetiura cl. 4/8 — LM4, Ing. Edile V.0. —cl. 4/5 — LM 24, Ing. dei Sistermi Edilizi LM 24,
Architettura LM 4 C.U. )

TEMA N1
Con riferimento alla progettazione defla chiusura verticale esterna con orientamento est df un edificio
scolastico, i candidate ilustri le soluzioni tecnico-tecnologiche pil idonee, anche in ottico di rispetto dello
standord di edifici od energio quasi zero.

TEMA N.2
Alla luce delle attuali prescrizioni in materia oi efficienza energeticn, il candidato illustri le proprie
considerazionf in merito a criteri, strategie, e pargmetri di misura relativi al comfort indoor negli edifici.

TEMA N.3
Prove di laboratario swi terreni di fondazione: tipofogie ¢ finafita,

o @Q@ZA
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ESAMI DI STATO PER L'ABILITAZIONE
ALL'ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE E DI INGEGNERE IUNIOR
PRIMA SESSIONE 2017

PROVA PRATICA SENIOR
3 oftobre 2017

SETTORE CIVILE E AMBIENTALE
(ing. Edile-Architettura of. 4/5 ~ LM4, Ing. Edile V.O. — ¢l 4/5 — LM24, Ing. dei Sistemi Fdifizi LM 24,
Architetturg LM 4 C.1. )

TEMA N.1

Nell'ambite di una lottizzazione ubicata in area costiera su un sito con pendenza del 5% verso nord, si progetti
una unita’ abitativa di tipo isolato su tre livelli {un livello interrato o serminterrato e due livelli fuori terra), per
un totale di 180 m? lordi, nella quale trovino fuogo i seguenti ambienti:

- autorimessa per una autovettura;

- locali tecnici e di deposito;

- BDEEIICNG, Pranzo e cucing;

- due servizi igienici {di cui uno accesibile ai diversamente abili);
tre carnere da letto (per un totale di 4 utenti), di cui una dedicata ad un utente diversamente abile,
{| candidato consideri un lotto di forma quadrata di lato 30 m, con il iato a sud confinante con viabilita’
secondaria e gli altri tre lati confinanti con lotti delio stesso tipo.
I candidato produca i seguenti elaborati:

- planimetria delf'intervento in scala 1:200

- planimetrie dei tre livelli in scala 1:50;

- un prospetto ed una sezone significativa in scala 1:50;

- un particolare costruttive in scala 1:10;

- carpenteria di uno dei livelli strutturali in scala 1:50

- Relazione tecnico-descrittiva dell’'intervento contenente, in particolare, le verifiche energetiche a

norma di legge sui componenti di involucro esterno dell’edificio.

L3
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La pianta def piano intermedio di un edificio posto in 2ona climatica E ha le caratteristiche mostrate in figura.
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La stratigrafia della chiusura verticale opaca & Ia seguente, dall’esterng verso Finterno:

. Conducibilith Calore  {Fattore di resistenza
Spessore Densita . .
N 0 termica specificoal vapare
L8 - i
m kg/m?
B ml ke g ekt
i bi
1 intonaco di cemento sabbla e calce per 0,015 1800.0 0,500 336,8 (20,0
- esiprno
3 | Laterizi alveolati sp-30 cm.rif.1.1.14 0,300 693,0 0,319 36,8 (20,0
3 | Calce, sabbia 0,015 1600,0 0,800 10000 6,0
4 Foltrl resinati in fibre minerali di rocce b,080 350 0,044 36,8 [LO
feldspatiche
| i
5 Calce:truzzn aerato autoclavato (500 0,100 500,0 0,120 11000 8,0
kg/m?)
& |intonaco di fondo per AAC 0,015 1200,0 0,330 1000,0 20,0
Considerare: resistenza liminare esterna Re = 0,04 m2K /W resistenza Fminare interna Ry =0,13 m2K/W

Le condizioni climatiche interne ed esterne medie mensili per la localit in esame {Mifano, zona climatica E)
sono riportate nella tabella seguente. Assumere:

13637
Doy = 610, 5.5 13T per T 20°C

U - | femperatura esterna Umidled. -, rei.a‘g\@; Temperatura intermna Umidita - relativa
MESB BN AR esterna“j“ SESERNEEIN & (¥ 1o SURSENE 7 jinterna '
C L URE[%]' I R ‘ Lin[%]

ottobre 14,1 82,1 20,0 69,8
| npvembre 7.5 78,2 20,0 584

dicembre 3,5 80,6 20,0 56,4

gennaio 4.0 83,9 20,0 57,8
_fz;bbrain 7.1 75,9 20,0 58,6

marza 10,6 63,6 20,0 ' 53,3

aprile 13,4 E8.1. 20,0 59,1

maggic 19,4 67,8 19,4 73,2
| giugno 22,8 a5,7 228 53,3
luglio 24,5 57,8 24,5 61,1
| agosto 24,4 61,5 24,3 64,8

settembre (19,8 54,8 19,8 59,4

i candidato dovra:
1. Verificare se la Trasmittanza termica U [W/m2K] del componente opaco rientra nel fimite previsto
dalla legge (Um < 0,26 W/m?K).
2. NelVipotesi di voler ridurre it valore di Trasmittanza termica del 20% calcolare lo spessore detlo strato
4. Calcolare la massa superficiale Ms [kg/m?] del componente opaco risultante.
3. Eseguire la verifica di formazione di condensa superficiale e del rischio di formazione di muffe.
4. Eseguire fa verifica di formazione di condensa interstiziale, stimando la quantitd di condensa
accumiulata nell’anno.
5. Inpresenza di condensa ipotizzare una soluzione tecnica che elimini il problema, esplicitando la scelta
eseguita anche con una ulteriore verifica termoigrometrica.
| candidato calcoli la potenza termica per il riscaldamento del locale d’angolo a Sud-Est dell’appartamento
indicato in figura, tenendo conto che per Milano la temperatura esterna di progetto invernale & -5°C, 51
assuma: _ - e
Altezza netta di piano 2,70 m; P
Finestra (210x240) Uy = 1,1 W/m;
Ricambio o'aria 0,5 Vol/h.
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TEMA N.3

Un'argilla limasa di caratteristiche geotecniche uniformi & caratterizzata dai seguenti parametri geotecnici:
¥ = 20 kN/m?
cp = 150 kN/m?
In essa i vuole realizzare una fondazions su pali in grado di portare un carice di esercizio di 1500 kN. Si
dimensioni la palificata, aperando delle opportune e logiche scelte sulla lunghezza e sul numero dei pali
costitbenti la stessa, imponendo un adeguato coefficlente di sicurezza. Inoltre si progetti, a livello di massima,
fa struttura di contrasto per eseguire una prova di carico di collaudo su une dei pali della palificata.
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ESAMI DI STATO PER L'ABILITAZIONE
ALL'ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE D INGEGNERE E DI INGEGNERE |UNIOR
FRIMA SESSIONE 2017

PROVA PRATICA SENIOR
3 ottobre 2017

SETTORE CIVILE E AMBIENTALE
{Ing. per FAmbiente e il Territorio LM 35, Ing. Civile V.0, Ing. Civile LM 23}

TEMA N.1

Si consideri la pensilina riportata nella figura seguente {misure in cm)

PIANTA SEZIONE
Soletta in c.a,
8
2
w— S [TSOR Var R 80 % Var
e - A
% Soletta in c.a. Q\\\‘:
I D e d
Lo_me K i
Effettuare

1- Progetto della durabilita {materiali e copriferri};

2- Predimensionamento della trave {ht) e del pilastro {(hp};

3- Calcolo delle sollecitazioni flessionali e taglianti allo SLU {per la neve si consideri 'opera ubicata nel
comune di Bari};

4- Calcolo delle sollecitazioni flessionali e taglianti allo SLV per il quale & fornita nella figura successiva
lo spettro elastico {per 1 caleolo del periodo proprio si pud fare riferimento ad una schema
approssimato 0 a vantaggio di sicurezza ipotizeare di trovarst sul tratto costante);

5- Progetio delle armature a flessione e taglio della trave e del pilastro;

6- Disegno della distinta armature;

7- Predimensionamento del plinto df fondazione per garantire una sezione interamente reagente.
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0,18

014

t,12

G

1,08

0,04
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Punti dello sp

e
8,000

6,175

8.edd

7,282

1853

718

0,782

6,845

4,811

0,578

1.040

1.104

1,188

1,253

1,257

1,282

1 428

1,451

1 EEE

o)

1.820

1,884

1,748

1.812

Tl

1,877

1,976

2,078

2,180

2282

2383

7484

2588

2,885

2787

2 388

2588

3,680

2,151

3252

3,953

3,455

3,558

3507

3,788

Tutti gli uiterior dati necessari (carichi, finiture, etc.) possono essere autonomarnente fissati a patto di
essere giustificati.
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Su un depasito di terreno pianeggionte, costituite da 2m of matericle di riporto e 18m di argille
sovraconsolidate paggianti su uno strato oi ghicie sabbiose, si deve realiziore una trave di fondazione per un
edificio residenziale in calcestruzzo arrnato che colleghi una fila di pilastri, distanziati con interasse oi 4m.
Cigscun pilastro applica ol piano di posa della fondazione un carico verticole permanente di GO0KN ed un
carico verticale variabite di 200kN, entrambi con eccentricita pari a 0.20m. Nella sola condizione di breve
terrnine si aggiunga in fondazione un carico orizzantale variabile di 120kN. §i assuma uno spessore della trave
di fondazione pori a 0.75m, if piano di fondozione ol contatto tra il moteriale di riporto e le argille e la falda
coincidente con il pigno di fondazione, come riportato in figura (non in scala). If peso def’unita di volume del
calcestruzzo armato sia assunto pari a 25kN/m® e si trascuri Peffetto della profonditd del piano di posa dello
fondazione nel calcolo delfa capacitt portante.

Riporto: y=22kN/m?

feivi] ﬁﬁ:Zﬁﬂ
Qn‘o Lo 20 10 v
2 4
L)

3 %

g Argille: 3=19kN/m? z
£° c'=15kPa 18.0m
w10 r ¢l‘=zou

1 ‘ c,=70kPa

14 A

15

18

Ghiaie: =23kN/m?; ¢'=32°

i) Pragettare la fondazione in modo che fe verifiche a copacitd portonte ed o scorrimento risultine verificate
siet o breve che a lungo termine secondo FApproceio 1-Combinazione 2 delle narme NTCOS.

i) All'interno del banco argilloso allo profondita di 11m dal pianoc campagna é stato prelevato un campione
i terreno sul quole & statg esegquita una prova di compressione edometrica | cul risultali sono: eg=0.76,
C=0.20 e C=0.09. 5 assuma il campione roppresentativo dell’intero strato. Il profilo del grodo di
savraconsolidazione oll'interno del banco oi argille & riportato in figura. Usando le dimensioniderivanti daifa
progeftazione alla state limite ultimo, il candidato valuti Fentita del cedimento di consolidazione in asse alla
fondazione e verifichi che tole cedimento risulti ammissibile. In oggiunta, sivaluti it tempo necessario affinché
si raggiunga il 90% del cedimento primaria. Ai fini del colcolo del cedimento si trascuri il cedimento nella
sahbia. Il candidato indichi, infine, eventuoli interventi che é possibife realizzare per velocizzare lo sviluppo dei
cedimenti.

e



Equazione di Brinch-Hansen a breve termine

] 1 ) _
qu = €' NeSeip + ¥, DNysoi, + 5, B'Nysyiy ¢y = 5.14¢,82i2 + 4D
Fattori di capacita portante: Fattore di forma della fondazione:
I3
Ny = tan®(45° + %)e”m“"-"' o
| $0=1+02—

N, = (N; ~ 1)cotg’ L

N, = 2{N, ~ 1)tany’
¥ ( 1 Jrangp Fattore di inclinazione del carico:

Fattori di forma per fondazione rettangolere: ™ | e
B’ H

5, =1+ ~~sing' 0=05+05{1———
’ LY : 1 ’ C A e
P . dove

Nq -1 2

Y Cp = Q0 55&51;

Sy =103+ A'=B'XL e H &lacomponente
dove orizzontale del carico di progetto.
Br - B — ze rrrrrrrrrrrrrrrr

dove: m? = [24 2% n® = B2 427 c=IZ 4 BZ g g?




TEMAN.3

5i dimensionino | collettori di un sistema di drenaggio urbano di un’area cittadina, il cui stralcio
planimetrico @ riportato nella planimetria allegata, ipotizzando tubazioni a sezione tircolare in c.a, e
utilizzando i dati riportati in tabella e nello stralcio planimetrico riportate in figura 1. Si rappresenti un'opera
d'arte caratteristica di tale sistema di drenaggio e it profilo longitudinale dei tronchi 7 e 9 (utilizzando
un‘opportuna scala di rappresentazione) e si effettui il dimensionamento di massima dell'impianto di
trattamento delle acque di prima pioggia.

Per il dimensionamento dei collettori si considerino i seguenti diametri commerciali: 400mm,
500mm, 600mm, 700mm, 800mm, 1000mm, 1200mm, 1400mm, 1500mm, 1600mm, 1800mm, 2000mm,

Parametri curva di pioggia

a =385 {mm¥h ™)

n=0.423

Nedo injziale | Nodo finale | Colletiori] Colisttod conflusntl] t unghezza Collettors {m)| Superficle soitobacing (ha}| Coeft. Afflusso
1 ] 1 139 2.00 b5
3 3 2 148 2.08 04
P 4 3 (1-2} 113 .65 0.55
8 _ 4 4 158 300 0.6
4 3] 5 (4-3) 3ra 5.20 0.5
7 6 6 B 138 2.30 0.5
4] 8 7 (B-5) 183 3.6 0.5
8 g 8 134 tE8 0.8
B 1. 9 (8-7) 61 1.28 0.4

Nadi Quote {m.s.lL.m.m.)
1 15.88
i 18,32
3 19.07
4 1787
5 18.66
B 15.65
7 16.34
g 15,1
] 15.5
10 14.92 .
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Fig. 1 Schema della rete,

a) Sezione circolare
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Fig. 2. Scale delle velocith e delle portate (Vr e Qr sono, rispettivamente velocita e portata in sezione

piena).




