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CODICE CUP: 094118000160007 

Commissione valutatrice della procedura pubblica di selezione per la copertura di n.1 posto di 
ricercatore a tempo determinato, nel s.s.d. ICAR/06 "Topografia e cartografia", della durata di 36 
mesi, con regime di impegno a tempo pieno, ai sensi dell'art. 24, comma 3, lett. a), della Legge 
30/12/2010, n. 240 (tipologia "Junior"), presso il Dipartimento di Ingegneria Civile, Ambientale, del 
Territorio, Edile e di Chimica (cod. RUTDa.AIM.DICATECh.19.03), emanata con D.R. n. 255 del 
2/04/2019 (avviso pubblicato nella Gazzetta Ufficiale della Repubblica Italiana - 4' Serie Speciale 
"Concorsi ed Esami" n.31 del 19/04/2019). 

VERBALE N. 3 
(svolgimento colloqui ed attività finali della Commissione) 

Il giorno 8 luglio 2019, alle ore 9.00, presso il Dipartimento di DICATECh, è riunita la Commissione 
Giudicatrice della procedura valutativa per la chiamata di n. 1 posto di Ricercatore a tempo 
determinato "Junior", ai sensi dell'art. 24, comma 3, lett. a) della Legge 30/12/2010 n. 240 presso il 
Dipartimento di Ingegneria Civile, Ambientale, del Territorio, Edile e di Chimica, nel s.s.d. ICAR/06 
"Topografia e Cartografia" (cod. RUTDa.AIM.DICATECh.19.03), bandita con Decreto Rettorale n. 255 
del 2/04/2019. specificato in epigrafe. 

La Commissione valutatrice, nominata con D.R. n. 428 del 30/05/2019, è così composta: 
• Prof.ssa Eva Savina Malinverni, Professore I fascia presso l'Università Politecnica delle Marche, 
• Prof. Piero Boccardo, Professore I fascia presso il Politecnico di Torino, 
• Prof.ssa Maria Antonia Brovelli, Professore I fascia presso il Politecnico di Miiano, 

che risultano tutti professori del settore concorsuale ICAR/06 "Toppgrafia e Cartografia" 

Tutti i componenti sono presenti, pertanto la seduta è valida. 

Sulla base della convocazione definita In occasione della prima riunione (verbale n. 1) e resa 

pubblica sulla pagina web del Politecnico sulla piattaforma Onedrive., dedicata alla presente 

procedura, si procede alla convocazione dei candidati. 

Sono presenti i candidati: 

• FRATARCANGELI FRANCESCA 
• RAVANELLLI ROBERTA 
• SCIORTINO ROSANNA 
• SONNESSA ALBERICO 
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Viene accertata l'identità personale dei candidati presenti, come da foglio delle presenze 

allegato al presente verbale (ali. 1). 

La Commissione decide di procedere allo svolgimento della discussione seguendo un ordine 

alfabetico. 

Alle ore 9.25 la candidata FRATARCANGELI FRANCESCA viene chiamata per sostenere la 

discussione che si conclude alle ore 9.40. 

Visti i requisiti per l'ammissione alla procedura selettiva, riportati dall'art. 2 del bando di 

selezione, la Candidata dichiara di essere stata titolare di 6 annualità non continuative di assegno di 

ricerca presso l'Università degli studi di Roma "La Sapienza" . 

A seguito della discussione la Commissione conferma il punteggio ai singoli titoli e a ciascuna 

delle pubblicazioni presentate dal candidato così come riportato nell'allegato 1 del verbale 2, nonché 

alla valutazione della conoscenza della lingua inglese in base ai criteri stabiliti nell' All. 1 del verbale n. 

1. 

Alle ore 9.40 la candidata RAVANELLI ROBERTA viene chiamata per sostenere la discussione che 

si conclude alle ore 9.50. 

Visti i requisiti per l'ammissione alla procedura selettiva, riportati dall'art. 2 del bando di 

selezione, la Candidata dichiara di essere stata titolare di 2 annualità di assegno di ricerca presso 

l'Università degli studi di Roma "La Sapienza" . 

A seguito della discussione la Commissione conferma il punteggio ai singoli titoli e a ciascuna 

delle pubblicazioni presentate dal candidato così come riportato nell'allegato 1 del verbale 2, nonché 

alla valutazione della conoscenza della lingua inglese in base ai criteri stabiliti nell'Ali. 1 del verbale n. 

1. 

Alle ore 9.50 la candidata SCIORTINO ROSANNA viene chiamata per sostenere la discussione che 

si conclude alle ore 10.05 

Visti i requisiti per l'ammissione alla procedura selettiva, riportati dall'art. 2 del bando di 

selezione, la Candidata dichiara di essere stata titolare del contratto di consulenza con la società 

spagnola Telecoming Media Solutlons di 2 anni (2014"2016) In qualità di tester delle procedure su 
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portali WEB e Mobile della società suddetta, in concomitanza con due borse di studio post lauream 

presso l'Università di Palermo. 

A seguito della discussione la Commissione conferma il punteggio ai singoli titoli e a ciascuna 

delle pubblicazioni presentate dal candidato così come riportato nell'allegato 1 del verbale 2, nonché 

alla valutazione della conoscenza della lingua inglese in base ai criteri stabiliti nell' All. 1 del verbale n. 
1. 

Alle ore 10.10 il candidato SONNESSA ALBERICO viene chiamato per sostenere la discussione che 

si conclude alle ore 10.20 

Visti i requisiti per l'ammissione alla procedura selettiva, riportati dall'art. 2 del bando di 

selezione, il Candidato dichiara di essere stato titolare di S annualità di assegno di ricerca presso 

l'Università degli Studi di Roma "la Sapienza'', e da un anno e mezzo (dal 2017 ad oggi) è impiegato 

nella divisione ricerca dello spin~off Kuaternion srl. 

A seguito della discussione la Commissione conferma il punteggio ai singoli titoli e a ciascuna 

delle pubblicazioni presentate dal candidato così come riportato nell'allegato 1 del verbale 2, nonché 

alla valutazione della conoscenza della lingua inglese in base ai criteri stabiliti nell'Ali. 1 del verbale n. 

1. 

La Commissione, quindi, tenuto conto della somma del punteggi attribuiti (allegato 1 verbale 2), 

procede collegialmente all'espressione di un giudizio in relazione alla quantità e qualità delle 

pubblicazioni, valutando, inoltre, la produttività complessiva del candidato anche in relazione al 

periodo di attività. Tali valutazioni vengono allegate al presente verbale e ne costituiscono parte 

integrante (all. 2). 

La Commissione, visti i requisiti per l'ammissione alla procedura selettiva, riportati art. 2 del 

bando di selezione, con particolare riferimento a "esperienza professionale o di dipendenza (anche 

temporanea) almeno biennale presso atenei/enti di ricerca/imprese aventi sede legale fuori dalle 

regioni (Abruzzo, Basilicata, Calabria, Campania, Molise, Puglia, Sardegna, Sicilia) obiettivo del PON 

R&I 2014-2020, o anche ali' estero, maturata anche successivamente al conseguimento del titolo di 

dottore di ricerca e riferibile alla partecipazione o alla conduzione tecnico scientifica di programmi e/o 

progetti di ricerca" all'unanimità chiede all'amministrazione proponente Il bando di 

suddette situazioni: '""1 
Pagina 3 di 5 



UNIONE EUROPEA 
Fondo Sociale Europeo 

' ' 
j/t:,.M;;/~~'· 4J:<_.f.J./iu~~M', 

,t/r/l'
1

1l~~~.1~1.!)d; ~ di/%. ,_,(#~tf.Tfl 

•"'"~ Politecnico 
. . di Bari 

~ .... "'':,.. , .... 
'Q,l!i.!l'!!nt~ 

PON 
RICERCA 
E 1nnovAz1onE 

La Candidata RAVANELLI ROBERTA dichiara un assegno di ricerca dal 1/06/2017 al 31/05/2018 e 

un assegno di ricerca dal 1/06/2018 al 31/05/2019 che visto la scadenza del bando al 20/05/2019 non 

assommano ai due anni previsti dal requisito sopra citato. 

La Candidata SCIORTINO ROSANNA presenta un'attestazione di contratto di consulenza con la 

societa spagnola Telecoming Media Solutions, relativamente ad una attività che non appare essere 

Inerente ne alla partecipazione o alla conduzione scientifica di programmi ne a progetti di ricerca, 

come dal requisito sopra citato. 

Al termine, la Commissione procede a redigere la seguente graduatoria di merito tenendo conto 

dei punteggi conseguiti: 

·- "~"""" '"""'~'""~""~'"''~'~"'"'•"~"'"'y"'--'·"="'"""""~''"'""''~'"~'"~'~""""""~~,.~~"'"'" ~"'"""''~"'"'"'~·~·-···"·'~""'"~-·" 

Posizione in CANDIDATO VOTAZIONE 

graduatoria 

1 FRATARCANGELI FRANCESCA 79,41/100 

2 RAVANELLI ROBERTA 77,84/100 
,,_ 

" '~-~~~"'""~~y~ ~~M"""-~""'"'"~"w'~""''~""""~'M"~""'~•~•w•.~•~w·~~'""'~"M"''"""'"'=""'w" ·~~··~~~~~ .. -~~~·~.-~ 
3 SONNESSA ALBERICO 71,36/100 

4 SCIORTINO ROSANNA 69,42/100 
"---~~~~~-... ~,,,~·~~~~~ ~,~-...~,~~ .. ~~,~~~·~~-

In base alla graduatoria di merito, la Commissione dichiara vincitore il candidato 

FRATARCANGELi FRANCESCA 

I lavori della Commissione terminano alle ore 14.00 

Il presente verbale ed i relativi allegati 1 (Firma Candidati Ammessi), e 2 (testi per la verifica della 

conoscenza della lingua inglese) che fanno parte integrante del medesimo verbale, debitamente 

firmati e sottoscritti da tutti i componenti della Commissione, vengono affidati alla Prof. Eufemia 

Tarantino che curerà la consegna al Responsabile del procedimento amministrativo Michele Dell'Olio 

(michele.dellolio@poliba.it) ai fini dei conseguenti adempimenti. 

Bari, 8 luglio 2019 
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• Prof.ssa Maria Antonia Brovelli, Componente \);~ ... ,___"'\---{.'__. 

• Prof. Piero Boccardo, Componente, con funzioni di segretario verbalizzante "·~:~ 
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FRATARCANGELI FRANCESCA 

La candidata Dr.ssa Francesca Fratarcangeli è, dal 1 ottobre 2018, Ricercatore lii livello del c.c.n.I. 
per il personale del comparto istituzioni ed Enti di ricerca e sperimentazione presso NITEL -
Consorzio Nazionale Interuniversitario per i Trasporti e la Logistica. La Candidata è Dottore di 
Ricerca in "Infrastrutture e Trasporti - curriculum Infrastrutture" (titolo conseguito nel 2010 presso 
l'Università "La Sapienza" di Roma) e ha conseguito l'Abilitazione Scientifica Nazionale alle 
funzioni di professore universitario di Seconda Fascia nel Settore Concorsuale 08/A4 - Geomatica 
nel 2013. 
Il curriculum presentato è caratterizzato da un'ottima coerenza con le tematiche proprie del SSD di 
riferimento e da un'ottima continuità temporale sia della didattica che della ricerca. 
La sua attività come assegnista di ricerca va dal giugno 201 O al settembre 2018 presso l'Università 
degli Studi di Roma "La Sapienza", intervallato da due periodi (febbraio 2013 - luglio 2013 e 
maggio 2017 - ottobre 2017) di astensione per maternità. 
Relativamente ad attività didattica a livello universitario in Italia o all'estero, la Candidata è stata 
docente in corsi di aggiornamento professionale, ha svolto seminari per due insegnamenti del 
settore concorsuale ed è stata correlatrice di tesi di laurea di primo e secondo livello_ 
Relativamente ad attività di formazione e attività di ricerca, la Candidata ha seguito 4 corsi in Italia 
e ha partecipato a diversi progetti di ricerca nazionali e alcuni progetti internazionali, sempre in 
linea con le tematiche del bando ma soprattutto con il settore concorsuale. Non ha invece mai 
coordinato, organizzato e diretto gruppi di ricerca. 
E' ca-fondatore dal 2014 della start up Kuaternion srl per cui fa attività di consulenza. Inoltre è 
depositaria di un brevetto per Invenzione Industriale. Ha presentato contributi a 3 Conferenze 
Internazionali, due delle quali all'estero_ E' stata Membro del Comitato Organizzatore Locale di un 
rilevante Simposio Internazionale di settore. 
Non ha fra i titoli premi per attività di ricerca nè diplomi di specializzazione europei riconosciuti da 
board internazionali. 
Il curriculum presentato viene valutato buono. 

Pubblicazioni presentate 
La Candidata presenta 10 pubblicazioni scientifiche. Il numero medio di coautori è 5,94 e presenta 
una pubblicazione a singolo autore (Tesi di Dottorato). Per le pubblicazioni per le quali non ci sono 
dichiarazioni esplicite dei contributi individuali degli autori, si è assunto che il contributo fosse 
paritetico. 
Una delle pubblicazioni non viene valutata da uno dei Commissari (M. A. Brovelli. M. Crespi, F. 
Fratarcangeli, F_ Giannone, E Realini. Accuracy assessment of high resolution satellite imagery 
orientation by leave-one-out method. ISPRS Journal of Photogrammetry and Remote Sensing, voL 
63, n.4, pag. 427-440, 2008. Dai: 10.1016/j.isprsjprs.2008.01.006), in quanto la Commissaria è 
coautrice della pubblicazione stessa. 
Tutte le pubblicazioni sono pienamente coerenti con il settore scientifico disciplinare e si riferiscono 
ad un buono spettro di tematiche caratterizzanti il settore. Le pubblicazioni hanno un'ottima 
collocazione editoriale e un'ottima rilevanza scientifica. Sono originali e presentano un buon grado 
di innovatività. La continuità temporale della produzione scientifica. fatti salvi i periodi di assenza 
per maternità, è ottima, Le pubblicazioni presentate vengono valutate come molto buone. 



La Commissione, dopo ampia discussione, ATTRIBUISCE, unanime, alla Candidata il punteggio: 
79,41/100 e il giudizio sintetico: molto buono. 

RAVANELLI ROBERTA 

La candidata Dr.ssa Roberta Ravanelli è, dal 1 giugno 2017, Assegnista di ricerca presso l'Area di 
Geodesia e Geomatica dell'Università di Roma La Sapienza. 
La Candidata ha conseguito, nel 2017, il titolo di Dottore di Ricerca in Infrastrutture e 
Trasporti, XXIX ciclo, curriculum Infrastrutture e Geomatica presso l'Università di Roma La 
Sapienza, Dipartimento di Ingegneria Civile Edile Ambientale, Area di Geodesia e Geomatica 

Il curriculum presentato è caratterizzato da un'ottima coerenza con le tematiche proprie del SSD di 
riferimento e, benchè riferito a un periodo temporale limitato, da un'ottima continuità temporale sia 
della didattica che della ricerca. 
Relativamente all'attività didattica a livello universitario, la candidata ha collaborato ai corsi di 
Topografia (Positioning) e Geomatica dei corsi di laurea e di laurea magistrale in Ingegneria per 
l'Ambiente e il Territorio dell'Università di Roma, è tutor del corso di Calcolo Numerico con 
Elementi di Programmazione (corsi di laurea in Ingegneria per l'Ambiente e il Territorio e in 
Ingegneria Elettrica) dell'Università di Roma La Sapienza. E' stata inoltre correlatrice di 6 tesi di 
laurea e 8 tesi di laurea magistrale. 

Relativamente ad attività di formazione e attività di ricerca, la candidata è stata Visiting Post-Doc 
presso la Science Division del NASA Jet Propu/sion Laboratory ( JPL), California lnstitute of Techology 
(Pasadena, USA) e ha partecipato a progetti di ricerca nazionali e internazionali. E' stata referente tecnico 
per un progetto nell'ambito del programma europeo ESA Earth Observation Entrepreneurship 
lnitlative (EOEI). 

La candidata dichiara inoltre di essere socio fondatore e CTO della start up Kuaternion srl. 
Dalla documentazione presentata non si evince, invece, la presentazione di contributi a 
conferenze. E' stata Membro del Comitato Organizzatore Locale di un rilevante Simposio 
Internazionale di settore. 
La candidata ha molti premi sia nazionali che internazionali. 
Il curriculum presentato viene valutato buono. 

Pubblicazioni presentate 
La Candidata presenta 10 pubblicazioni scientifiche. Il numero medio di coautori è 4,6 e presenta 
una pubblicazione a singolo autore (Tesi di Dottorato). Per le pubblicazioni per le quali non ci sono 
dichiarazioni esplicite dei contributi individuali degli autori, si è assunto che il contributo fosse 
paritetico. 
Tutte le pubblicazioni sono pienamente coerenti con il settore scientifico disciplinare e si riferiscono 
ad un buono spettro di tematiche caratterizzanti il settore. Le pubblicazioni hanno un'ottima 
collocazione editoriale e un'ottima rilevanza scientifica. Sono originali e presentano un buon grado 
di innovatività. La continuità temporale della produzione scientifica, benché riferita a un breve 
periodo, è ottima. Le pubblicazioni presentate vengono valutate come molto buone. 

La Commissione, dopo ampia discussione, ATTRIBUISCE, unanime, alla Candidata il punte gio: 
77,84/100 e il giudizio sintetico: molto buono. 
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ROSANNA SCIORTINO 

La Candidata Dr.ssa Rosanna Sciortino, dall'analisi del curriculum, risulta attualmente non avere in 
corso alcuna collaborazione professionale. 
La Candidata è Dottore di Ricerca in Scienze del Rilievo e della Rappresentazione, titolo 
conseguito presso il Dipartimento di Rappresentazione dell'Università degli Studi di Palermo. ciclo 
XXI; il titolo è stato conseguito il 20/04/2010 con una tesi dal titolo: Implementazione di un GIS 3D 
per la gestione del territorio. Tra il 2003 e il 2004 ha altresl conseguito un titolo di Master in 
ingegneria della sicurezza stradale presso il CERISDI (Centro ricerche e studi direzionali) di 
Palermo, con successivo stage presso il Sispi (Sistema Palermo Informatica) S.p.A. tra il 8\3\2004 
e il 14\5\2004. Dal 5/9/2011 al 28/6/2012, presso l'Università degli Studi di Palermo, partecipa al 
Master di Il livello M.A.G.D.A. (Monitoraggio, Analisi e Gestione dei Dati Ambientali), discutendo 
una tesi finale dal titolo: Analisi diacronica di aree incendiate mediante tecniche di telerilevamento 
e WebGIS. Applicazione su dati MODIS. 
Il curriculum presentato è caratterizzato da un'ottima coerenza con le tematiche proprie del SSD di 
riferimento e da una continuità temporale molto buona sia della didattica che della ricerca. 
La sua attività come borsista di ricerca va dal dicembre 2013 al giugno 2014, dal luglio 2014 al 
maggio 2015, e dal marzo 2016 al dicembre 2016 sempre presso l'Università degli Studi di 
Palermo, intervallato da diversi periodi con attività di supporto a differenti progetti di ricerca. Ai 
sensi dell'art. 2 del presente bando presenta un contratto di consulenza con la società spagnola 
Telecoming Media Solutions, S.L. Paseo de la Castellana, 95, 16 28046, Madrid. Tale contratto 
valido tra il 02/06/2014 e il 30/06/2016 fa riferimento, come da documento allegato, al testing di 
app mobile di geolocalizzazione turistica. 
Relativamente ad attività didattica a livello universitario in Italia o all'estero, la Candidata è stata 
docente di corsi universitari dal 2012, ed è stata correlatrice di tesi di laurea di primo e secondo 
livello. 
Relativamente ad attività di formazione e attività di ricerca, la Candidata ha partecipato a progetti 
di ricerca nazionali su diverse tematiche, dove però non si evince una chiara linea di 
specializzazione. Non ha invece mai coordinato, organizzato e diretto gruppi di ricerca. 
Non ha fra i titoli premi per attività di ricerca né diplomi di specializzazione europei riconosciuti da 
board internazionali. 
Il curriculum presentato viene valutato discreto. 

Pubblicazioni presentate 
La Candidata presenta 10 pubblicazioni scientifiche. Il numero medio di coautori è 5,5 e presenta 
una pubblicazione a singolo autore (Tesi di Dottorato). Per le pubblicazioni per le quali non ci sono 
dichiarazioni esplicite dei contributi individuali degli autori, si è assunto che il contributo fosse 
paritetico. 
Tutte le pubblicazioni sono pienamente coerenti con il settore scientifico disciplinare e si riferiscono 
ad un buono spettro di tematiche caratterizzanti il settore. Tutte le pubblicazioni hanno una buona 
collocazione editoriale e una buona rilevanza scientifica. Le pubblicazioni presentano un buon 
grado di originalità e innovatività. La continuità temporale della produzione scientifica è ottima. Le 
pubblicazioni presentate vengono valutate come buone. 

La Commissione, dopo ampia discussione, ATTRIBUISCE, unanime, alla Candidata il punteggio: , 
69,421100 e il giudizio sintetico: buono. 



SONNESSA ALBERICO 

Il candidato Dr. Alberico Sonnessa é attualmente impiegato di 5 livello a tempo determinato (sino a 
ottobre del 2020) presso la società Kuaternion di Roma con le mansioni di sviluppatore software 
per applicazioni informatiche. Ha conseguito il titolo di Dottore di Ricerca in Geofisica nel 201 O 
presso l'Università di Bologna (consorzio Università di Bologna, Università degli Studi di Roma lii, 
Università di Napoli "Federico Il"). E' stato assegnista dal 2010 al 2015 presso l'Università di Roma 
"La Sapienza" nell'area di Geodesia e Geomatica. Ha conseguito l'Abilitazione Scientifica 
Nazionale alle funzioni di professore universitario di Prima e Seconda Fascia nel Settore 
Concorsuale 08/A4- Geomatica nel 2015. 
Intensa é la sua attività di trasferimento tecnologico, che ha visto il candidato fondatore di una 
società di capitali denominata SURVEY LAB SRL, di cui è stato direttore tecnico fino al 2016. 
L'attività di ricerca vanta la partecipazione del candidato a progetti di ricerca nell'ambito dei temi 
del settore scientifico disciplinare di riferimento, ed é caratterizzata da una buona coerenza con le 
tematiche dello stesso oltre che da una buona continuità temporale. 
L'attività didattica é riferita al periodo 2006/2009, quando il candidato è stato professore a contratto 
presso l'Università di Roma "La Sapienza", per l'insegnamento di "Laboratorio di Rilevamento 
Topografico", presso il polo di Rieti. Ha svolto inoltre attività di tutoraggio per il corso di Topografia, 
presso l'Università di Roma "La Sapienza", per l'anno accademico 2006-07. E' stato inoltre co
relatore di tesi di primo e secondo livello. 
Non si evince dalla documentazione a disposizione la sua partecipazione come relatore a 
convegni internazionali e/o nazionali. 
Non ha, fra i titoli, premi per attività di ricerca né diplomi di specializzazione europei riconosciuti da 
board internazionali. 
Il curriculum presentato viene valutato discreto. 

Pubblicazioni presentate 
Il Candidato presenta 1 O pubblicazioni, con un numero medio di coautori pari a 7.1. Una 
pubblicazione (Tesi di Dottorato) è a singolo autore. Per le pubblicazioni per le quali non ci sono 
dichiarazioni esplicite dei contributi individuali degli autori, si è assunto che il contributo fosse 
paritetico. Tutte le pubblicazioni sono coerenti con il settore scientifico disciplinare e le tematiche 
sono ampiamente caratterizzanti il settore. Il livello delle pubblicazioni, per quanto attiene 
originalità e congruenza è molto buono e la loro rilevanza è riferita a riviste indicizzate a livello 
internazionale o libri, quindi mostrano un'ottima collocazione editoriale La continuità di 
pubblicazione mostra una interruzione nel periodo compreso tra il 201 O e il 2013. Le pubblicazioni 
presentate vengono valutate buone. 

La Commissione, dopo ampia discussione, ATTRIBUISCE, unanime, al Candidato il punteggio: 
71,36/100 e il giudizio sintetico: buono. 
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CHAPTER 2 

Digitai Elevation Models and 
Representation ofTerrain Shape 

Michael E Hutchinsor. and John C. Gallant 

2.1 INTROOUCTION 

Terr.ain plays a fundamenlal ro!e in 1nodula(ìng e~rih surl'a-ce and aunospheric 
processcs. Thi:s. 1 i nkage is so strong thai <.in u nderstanJing of the naEure of terrai n can 
direcil}' conf er u nderstandìng o f thi; nat u1't! uf tbese process.es~ in both :subj ective and 
analytical tern1s. lt is therefore natural to p!ace representations of te1Tain, in the form 
of dìgital elevatton moJe!s (DEìvls}, eit the center of {he fio~~· eh.art shown in Figure 
2. 1, reproduced fmm Hutcbinson and Gallant ( 1999). This ilow chart shows DEMs 
lo be a t Ehe center o-f in teractìons bel\veen s.ource data capture and appl i-cations. 
·rnese inrer..tcl ions are su pportet! by DElvl generation method.s <:lnd a steadH y increas
ing range of !L!chniques for DEM inlerpretation and vis.ua!izoaion. Visua1ization tech
niqui::-s are often used io support inrc-rpretalions of DEMs and to ass.ess data quaiity. 

The is~ue of spatia! se e.de ari$es al varEuus poi nls in th is scheme. The scale of 
.s.uur-ce data should guide thc choice of resolution of generaled D.fu\ts, and the scale5 
of DEl\·1 inte-rpretations .shoul<l n1at-ch the natural sc-ales of terrain-Jependen1 applica
tìuns. The spatial re:s-u!ut~un of a regular-grid DEf\1 ~an p-rovidt::: a prdctical index. of 
sca!e, <:l:S. v.·eH as a measurt:: of inform~Ltion cuntent {Hutchinson 1996). The determi
naliun of .approp1iate scale$ tOr hyùrological 1nodeling is. an active research issue 
(Zhang l!Ild ~fontgo1nery l 994, Bf03{."hl <.lnd Sivaplan l 995). lncorpor.arion of terrain 
suuch1re into considerutions of sp<=lLial scale is aJso an emerging is:s.ue in [errdin 
anal ys Ls (GaUanE <.1nd Hutc:hi nson i 996 J. 

Thc runge of spalial si:~les. uf hydro-ecologica! app!ica(ions of DD\1s and the cor
responding common primary topographic data source:s are indicate{{ in ~fabie 2.1. 
Here, DEl\1 resot ution l s used as an ì n dex of scale. The general trend has bee n to 
mo ve fron1 broader continenral and regionai scales, c-losel y aUied to the representa
tion of m<:ijor dra.!nage dì vis ions ( Jenson t 99 ! , H utchinson and Do\v fing i 99 ! } , to 

Te::Yt<1iI1 ;!1miysi2': Pfitr{'ip-f~:t 1.11ul A11p1it·a1ifjH~·> EdiL<:'J by JoEm P. V..'il~l}ll :::tHI .lohn C. G;ill.um. 
tSBN D-47i-32J 8g.5 © 20UO John \Vik:y & S-Gri::i-, lnc. 
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CHAPTER 1 

Digitai Terrain Analysis 

John P. Wi I son and John C. Gailanl 

1.1 PRINCIPLES AND APPLICAT!ONS 

'111-e deve!opinent and applicalion of th~ T'Al'ES: 1'e~·rain An(1{y..'iis Prog1·aff1s ]Or the 
En~·ironrnental Sciences soft\l.·.are tuots described ìn ilii.s book i.vas. motivated by our 
viei,.v of the \i,•orld as a st~ge on \Vhk:h a si:::ries of hierarchically s.caled biophysica.I 
prOL---ess.es are playe:d out {Figure l _i)_ 1~his approach is useful because it can handle 
the con1plexity of ìn<livtdual iandscape proces.ses and panerns as 1,-veii as s.o1ne of the 
dttYic ul ti es rhat are enc.:-oun[ere<l in de! i nea[i ng the appropri ate spatial and tem por.il 
scales (O'Nei!I et aL 1986. Maekey 1996, Malanson "nd Armstrong 1997). lv!any of 
the iinpurtant biophysical proc-esses operati n g at or near the earth ~ s surface are in fiu
enced by both pa::>t events and conteinpor.Jry controls, i nter..tctions, and threshoids 
(Dìetrich et aL 1992. Grayson et aL ! 993, Montgomery and Dietri~h 1995). These 
! nte1Te!ationshi ps are coiDplicated and n1a y be best understood using <:i dynam ic s y s
tems nwdeling approach (Kirkby e1 al. 1996). The boundarie> separating different 
sputial and te1nporal s.calcs are not very clear <:snd they ma y vary \V ith indi v id ual 
processes and/or h..1nd:s.capt:s. (cf. SivapaI~n and \1;/ood 1986, Mackey 1996~ ~1aianson 
:und Arm:s-crong 1997 ). 

-·rhis s.tate of aff<Jirs suggc-sts that additiona( \'i/ork Es re-qttired to identify lhe impor
tant sp•Hial and lt::rriporal scaies anJ the ftlc tors that t n fl uence or con trol the processes 
an-ù pattern s operating al: pa nicuJ ur scale::>. "fht::: potential bent:fits n~ay be substanti a!. 
Schaifer { ! 98 ! } , \vorki n g \vi [h ìnEeracti ng s ysteins of popu lations. in co mm un i ty 
eculogy, and Phillips { l 986), \:i.·orking on examp!es in tluvial geomorphology, have 
denun1srrJted that the key proces:s.es operating over ditfcrent limescales can be con
sidered ; ndependentl y of each other. Phi llips ( 198 8) has ai so shown how the key 
processes operati ng a t di tferenr Sor..--arial s-e;:des anù affec tEng the h ydr.J.u !ic gradien l of 
a dest:rr streain in Arizona can be considcred lndependently of each o[her. Band et aL 
(I 99 ! ) generdted l andscape uni ts \Vi th IO\V in te rna1 variance and high bet\\.o·een- un Et 

Ti:ntriu Arralysi!l': Prùir::lpli!.!i lmd AppliL'(lliu1fs, Ed!ted by Ju-hn P. \Vtbon untl JOOn C. Galt<:int. 
lS-BN 0·47 l-32 l88-5- © 2U(l0 JWm \ii,'iley & Sons. In-e. 
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since the molsture movement becoEnes ùamp-ed w Lth tin1e. Therefuri::, t f a more si 1n~ 
phtied approach can be taken to determine the ··et"t"ective" surface tlux, then a s-t:;m· 
dard vadose zone nlodet can effect.ively s!n1ulatc lhe lllO\'---einent of n1oistu1\!', 

9.4.3 Stochast!c Model 

The horizontal c-0rrelation scale had linle impac t on ei lher (he mea.n venica l or the 

horizontal moisture n1oment. Therefore, fora loatny snnd tex1ure hUle infonnation is 
gai ned in coliecti ng horizontal corre!ation scale infonnation. One can u:s.e l iter.:nure 
values to estimate the horizonta1 co1Te!at!on scale and s:ti I I ha ve ronfi dence in si mu
!ation re sui ts. The standard devi a ti on in tbe motstu re conten l 1norne n ts dìd i n;:;re.a.se 
1,vi th ìncreasing correlation scale, w hich indica~es that 1nore rea!izatio-1 is are ne-c.:-es~ 

sary to stabilize the so! ution 1nean v,· ith incflèased hortzon ta! correlatton sca1es. 
For lhe statisticat parameters used in this study, ih-e depenùenE structure yicld-eJ 

resuhs similar to the parti ali y de pendent case for si m u !ation ti rnes less rhan five 

y ears. ThereafteL the i nel us ion of d1e joi nt dis.tribution an1ung input par .• uneters 
becomes criùcal. This is. es.peci al! y true for Jeep vado.se S[ ud ies. as is the C:.ìse 

beneaù1 subsidence crater U3fd. Theref-ore-, shurt~rerm simulations du not re-'-luirt::: the 

inelusion of the covariance bet\vc:en input paramerers, yet long-[erm simulations 

require more stochastic infonnation. 
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CHAPTER 10 

The Role of Terrain Analysis 
in Soil Mapping 

Nei; J. McKenzie, Paul E. Gessler. Philip J. Ryan, and Deborah A. O'Connell 

10.1 THE POTENTIAL OFTERRA!N ANALYS!S 

Good-q u ali ty infonnation from soi ! and !aod resou ree surve y-s .is necess.ary for lh'tse 
natural re.sourc-e management. Only a few indus.rri~!ized countries- \v hh intensive 
land u:s,e have a detailc::d and compiele surv-ey -coverage. There is a pressing need to 
hnprove the survey covertlge in many orher countries but there are doubrs as to 
w-hether conve-[ltiona1 survey n1cihods provlde tbe mosl appropriale information. Ter
rain ana!ysls can assi.sl in providing a inore useful survey coverage. 

In convent io na! su rveys, poi n l observations of sui (S- are extended to broader 
regions using qua!itative and cumplc.1' 1nental nJodei.s of re!ationships. w!th more 
ree.di l y o b:s.erved landscape features: Quali rati ve rerr<..!in-re!ated variables figure 
prominentl y as predictors. pat1ic ularl y ar the lo e al scale. 1lle menta! models are 
rare! y statietl :Jnd u sers of su rvcys find i t difficu! [ !O sepa:r.ate e v idenr:.:e from interpre

tatiuri {Aus.ttn and _f\,tcKenzie 1988, Hudson 1992, He1,.\•itt 1993}. Ac.curacy and pre

tl:S-ion uf nlapping are scJ doi n pro\• id ed arid so[ l va1i atiun i s often portrayed as bei ng 
ilis.::.:ontinuous, \vith n1ap uniis having sbarp boun-daries. In realit_y, soils 1nay posse:ss 
:sharp bound~ries in some are.i:l:s, bLn it is more con1rnon for them to exhibil: gradua! 
v.uri<.ition. Con\'entional s.urveys o_ilso pro\'lde 1naps. of prt::c!assffied soil types, \'lr'tth 
ini 11 i1na! infonl iation on pan erns of vari ation ··.vilbin pol ygons, rathèr lhan est imates 
of the pri n1ary so il pruperties. l~he l auer h<l ve greater utili t y for inaki ng interpreta

tions relating 10 land u:S-e (McKenzìe 199 l ). 
The adven~ of digilal terra[n anaiysls '-!nd al li-ed technologies has creatcd an oppor

!un !ty to deve lop a n1orc: s-cienti ficaB y based metho<l of soi i survey !hat overcomes 

se\'erai of che limhations oi' convcntiona! sur\·ey. ·TerrJin analysts: has the poteotiai (O 

i rnprove s.oU survey in three 1nai n areas. lt can be used tu 

Terr.:tiIJ Atialy-si.v: Pi·ùu:iple:s cTnd rtppJi-c~uiun:i;, EJiti!d by Juhn P. \Vibon m•d Johtl C. G11_lh.mt. 
lSBNU-~71-31~88-5 ©2001Jk.'hn \ii,'iJi;;!y& Sons, k~. 
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CHAPTER 5 

Effect of Data Source, Grid Resolution, 
and Flow-Routing Method on 
Computed Topographic Attributes 

John P. Wilson, Phi lip L. Repetto, and Roberl D. S nyder 

INTRODUCTION 

_Terrain methods li ke those i n-corpuratèd in !he T1\PES su he of griJ-bas.ed programs 
c:an be used lo generate lopographic i npu Es fnr spatia H y di stributed rn udels of en vi

, ronmental processes and pattems ( Moore et aL I 993d, Wilson J 996, Ke mp l 998a, b, 
t Bw·rougb .and McDonneH I 998). Scientis:ts '1nd n1anagers inEerested in these lypes uf 
-~r\.:<ppl!cations n1us.t choo:.-;.e thetr digita] eh:::vatìon inodel {DE.t'i.1) daia sources, gr!d res
'\ olutions, and flow ~rou[i ng rnethuds -care fu!! y bec.:<J use p.ast studies ha ve sho\.vn th a[ 
tlle~e me rhods and data can h<J ve a l arg~ i in pacl on rhe inagni n1de .and s.pa[ial pauern 
_of c-on1 puted topogr.iph Ec auri butes. 

Ntuneruu.s. studics havc exanùned the 5ensitiviry of t'on1puted terrain auribtHe:':> to 
'DEiv1 data source and grid r-esohnion, and s.;;::veral h~rv-e explored 'W'har resolution is 
_needed to act·uratel }' r-epresen t the key hydro!ug ic an d geomorphìc proc.:esses opè:rat
ing in sel-ecteJ land:scapes. {Quinn -et aL j 99 ! , 1995, \Yoiock and P1ice 1994, Nlo-ore 
1996). Z-haug aod !\1ontgou11:~:r_}' ( ! 994}, for example, used the D8 single-flow
dt~t:tion a!gorithm \vilh 2-, 4-. lU-, 30-. unt! 90-m Db\.-:Is to direct tlo\V across. the 
la.'ldscape, TOPOG (0' Lot1gtilin 1986) to .;;xamlne pattcms of surface satura_tion~ and 

.TOPMODEL (Beven and Kirkby J 979) 10 predi et runoff from short-duralion storms. 
--DE."1.1 griJ rèsolution signiticantfy affecte<l the tl-equenc_y dtstributions t'or th~ $lupe, 
s_ptcific cat chn1e1u :Jrea and lo po graphi-c \\'etness i ndex atttibu Ees~ and the h ydro

Ygrnplrn predi<:ted wilh TOPMODEL They recumrnended using 10-m DEMs for geo
,{_~norphic and hydrologìc appliculions becausc tht: 10-in DE!vI perfonned rnuch better 

ttt:u1 the 30- '-ind 90- n1 data and onl y sJ ì _ghE! y \VOrse lhan the 2- and 4-m D EMs.. G rid 
'.sizes. of 50 m or rnore rend to i gnore the exi s tene-e o f 1 o"V.:er ordt:: r S[reains and they 

Ttrnri.'f. 1~11,dy:ds_· JJrincipJtt:s, !l11J AJJptù_·atù.n1.i·, Edit-ed by Jùtm P. \'i.'ilsc..'ll m1d Juh11 C. G<iJbnt. 
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